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	开课学期：第1学期
	

	适用专业：机械类
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	课程负责人：郭旭红

	大纲执笔人：葛菊英
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一、课程性质和教学目标
课程性质：
机械制图是机械类专业一门重要的大类基础课。
工程图样是表达和交流技术思想的重要工具，是工程技术部门的一项重要技术文件。本课程研究绘制和阅读工程图样的基本原理和基本方法。旨在让学生初步掌握绘制和阅读工程图样的科学。为后续课程和毕业设计打下必要的基础。
教学目标：
本课程包括正投影法、制图基础和机械制图三部分内容。培养学生的绘图、看图和空间思维能力。其具体教学目标如下：
1、培养学生的空间想象力、形象思维能力和空间分析能力。
2、培养学生空间几何形体和图解几何问题的基本原理和方法。
3、培养绘制和阅读工程图样的基本能力。

二、课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标
	对应关系说明

	1、工程知识：
能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂机械设计与制造工程问题。
	1-1能将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解

	教学目标2
	培养学生空间几何形体和图解几何问题的基本原理和方法

	2. 问题分析：
能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂机械设计与制造工程问题，以获得有效结论。
	2-1能运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析
2-2 能够通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案
	教学目标1




教学目标3

	培养学生的空间想象力、形象思维能力和空间分析能力


培养绘制和阅读工程图样的基本能力。


	3.设计/开发解决方案：能够针对复杂机械设计与制造工程问题的解决方案，设计满足特定需求的机械系统、单元（部件）或制造工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1 能针对复杂问题进行调研并明确工程实际要求，完成机械工程问题的需求分析
	教学目标3
	培养绘制和阅读工程图样的基本能力。





三、课程教学内容及学时分配（重点内容：；难点内容：）
0、绪论、正投影和轴侧投影（4学时）（支撑课程目标1）
0.1 本学科的研究对象、学习目的和方法
0.2 投影方法及其分类
0.3三视图的形成及规律
· 目标及要求：
1） 通过绪论的介绍，使得学生掌握工程图学的概念、学习内容、学习目的和主要特点。
2） 掌握正投影的基本特性及物体的三面投影规律。
· 作业内容：
绘制简单零件的三视图。
· 讨论内容：
讨论三面视图中容易错误的地方。
· 自学拓展：
回顾学过的几何知识。
第1章点和直线（6学时）（支撑课程目标2）
1.1 点的投影
1.2两点的相对位置
1.3直线的投影
1.4 直线段的实长对投影面的倾角
1.5点、直线与直线的相对位置
· 目标与要去
1）掌握点、直线各种位置的投影特性和作图方法。
2）掌握点的重影概念。
3）掌握直线倾角、线段真长。
4）掌握在直线上作点的方法，掌握两平行、相交、交叉直线的投影特性。
5）掌握一条直线与一条平行线垂直相交的投影特点。
· 作业内容：
点和直线三面投影作图，点与点的重影作图，求直线倾角和线段真长的各种方法，各种位置的投影特性，垂直相交的投影特点。
· 讨论内容：
讨论：绘制两条直线的各种位置的投影。要求指出每条线的特点，两条线位置关系如何，交点如何。求线段真长实长的几种作图方法。
· 自学拓展：
绘制一个六面体的对角线与三个垂直面的角度，理解直线的三个倾角。
第2章平面（6学时）（支撑课程目标2）
2.1 平面的投影
2.2 平面上的点与线
2.3 直线、直线与平面的相对位置
· 目标与要去
1）了解各种位置平面的投影特性及其作图。
2）掌握平面内的点和直线的投影特性及其作图方法。
3）掌握直线与平面的交点、两平面（至少有一个平面是特殊位置平面）的交线的求法。
4）掌握作任一平面的垂线的方法。
· 作业内容：
各种位置平面的投影作图，面上求线，面上求点。平面内作一条平行线。求直线与平面的交点、求两平面的交线。
· 讨论内容：
平面内可以作无数条平行线，平行线与直线垂直特性。
· 自学拓展：
作平面上的最大倾斜线，求直线与平面的最大倾角。
第3章投影变换（4学时）（支撑课程目标1）
 3.1投影变换的方法
 3.2变换投影法（换面法）
· 目标与要去
1）掌握直线或平面相对于投影面处于特殊位置（平行或垂直）时，能解决定位和度量问题。
2）了解变换投影的原理和方法。
2）掌握用换面法求作线段的真长、平面图形的真形，以及它们对投影面的倾角。
· 作业内容：
用换面法求作线段的真长和对投影面的倾角，用换面法求平面图形的真形，以及它们对投影面的倾角。
· 讨论内容：
直线和平面进行换面的不同，分别转换成平行和垂直的的投影规律。
· 自学拓展：
用换面法，点到一般位置线的距离、点到一般位置面的距离、两条交叉线的距离、两个一般位置面的夹角。
第5章立体（12学时）（支撑课程目标1）
5.1平面立体
5.2曲面立体
5.3平面与立体相交
5. 4平面立体与曲面立体相交
5.5两曲面立体相交
· 目标与要去
1）掌握平面立体和曲面立体的投影特性和作图方法。
2）掌握在其表面上作点、作线的方法。
3）掌握平面立体和曲面立体与平面的截交线的性质，掌握作截交线的基本方法（截平面限用特殊位置平面）。
4）掌握两曲面立体的相贯线的作图方法（两曲面立体相贯时，至少有一个立体的轴线垂直于投影面）。
· 作业内容：
平面立体和曲面立体的投影作图和其表面上作点、作线。平面立体和曲面立体与平面的截交线后的作图。两曲面立体的相贯线的作图。
· 讨论内容：
讨论截平面一般为特殊位置平面，尤其是垂面的情况，讨论两个视图中的相似封闭形状。
· 自学拓展：
两曲面相交，不具有公共对称线的相贯线求法，辅助平面法和球面法。
第6章制图的基本知识与技能（4学时）（支撑课程目标3）
6.1 国家标准的部分内容简介
6.2 绘图工具及使用
6.3 几何作图
6.4 平面图形的尺寸分析和作图步骤
6.5绘图的方法和步骤
· 目标与要去
1）了解并遵守国家标准的基本规定。做到作图准确，图线分明，字体工整，整洁美观。培养认真、细致的工作作风。
2）掌握常用的几何作图方法。
3）能正确使用绘图工具和仪器，掌握仪器作图的技能和方法。
4）了解徒手绘图的基本方法和技巧。
· 作业内容：
平面图形的尺寸分析和作图。
· 讨论内容：
讨论平面图形中已知圆弧、中间圆弧和连接圆弧，平面图形中圆弧的绘制顺序。
· 自学拓展：
查阅国家制图标准，阅读绘图工具说明书，了解工具的正确使用。
第7章组合体的视图（14学时）（支撑课程目标1）
7.2.组合体的形体分析和投影及画法
7.3组合体视图上的尺寸标注
7.4看视图的基本方法
· 目标与要去
1）掌握组合形体三面投影的投影规律和画法。
2）掌握三面投影想象空间形体的读图方法。
3）掌握组合形体的尺寸标注。
4）掌握组合体的读图。
· 作业内容：
作组合形体三面投影，根据两面投影想象出组合体，并绘制第三视图。标注组合形体的尺寸。
· 讨论内容：
一个封闭线框代表的实际形状。两个或三个相邻的封闭线框位置如何确定。采用线面分析法或形体分析法来分析三视图。
· 自学拓展：
组合形体的构型设计方法。
复习和练习与机动（4学时）
各课时分配表：
	章序号
	章内容
	学时数

	绪论
	0.1 本学科的研究对象、学习目的和方法
0.2 投影方法及其分类

	4

	第1章点和直线
	1.1 点的投影
1.2两点的相对位置
1.3直线的投影
1.4 直线段的实长对投影面的倾角
1.5点、直线与直线的相对位置
	6

	第2章平面
	2.1 平面的投影
2.2 平面上的点与线
2.3 直线、直线与平面的相对位置
	6

	第3章投影变换
	3.1投影变换的方法
3.2变换投影法（换面法）
	4

	第5章立体
	5.1平面立体
5.2曲面立体
5.3平面与立体相交
5. 4平面立体与曲面立体相交
5.5两曲面立体相交
	12

	第6章制图的基本知识与技能
	6.1 国家标准的部分内容简介
6.2 绘图工具及使用
6.3 几何作图
6.4 平面图形的尺寸分析和作图步骤
6.5绘图的方法和步骤
	4

	第7章组合体的视图
	7.1三视图的形成及规律
7.2.组合体的形体分析和投影及画法
7.3组合体视图上的尺寸标注
7.4看视图的基本方法
	14

	
	复习与机动
	4

	总计
	54



四、教学方法
1、《机械制图》是一门实践性很强的课程，必须通过一定数量的习题与绘图练习、读图练习才能得到巩固和熟练掌握。利用各种实习，对照工程中常见的工程实物来加深理解，掌握其绘图方法和读图方法。
2、本课程的主要内容通过面授辅导和习题课讲解，面授辅导课要定期集中安排，辅导时要严格要求，注意培养学生的自学能力。
3、课外的作业有大型作业，也有小型作业，同时培养学生的绘图技巧。
4、采用多媒体课件、电子备课和传统教学相结合进行教学。
五、考核及成绩评定方式
考核方式：闭卷笔试，平时测验及作业，课程报告。
成绩评定方式：期末成绩70%，期中成绩20%，平时成绩和课程报告10%。
六、教材及参考书目
[1] 蒋寿伟.,现代机械工程图学（第二版).北京：高等教育出版社，2006
[2] 谭建荣等.图学基础教程.北京：高等教育出版社，2000
[3] 大连理工大学工程画教研室.画法几何学（第六版).北京：高等教育出版社，2003
[4] 大连理工大学工程画教研室.机械制图（第五版).北京：高等教育出版社，2003  
[5] 何铭新，钱可强. 机械制图（第五版).北京：高等教育出版社，2003
[6] 刘朝儒，彭福荫，高政一. 机械制图（第四版).北京：高等教育出版社，2001
[7] 谢步瀛.工程图学.上海：上海科学技术出版社，2000
[8].何铭新，钱可强等主编，机械制图（第六版). 北京：高等教育出版社，2010
[9] 朱冬梅，胥北澜，何建英.画法几何及机械制图（第六版).北京：高等教育出版社，2008
[10] 朱辉、单鸿波等编，《画法几何及工程制图》（第七版），上海科学技术出版社，2013年。
[11] 朱辉、单鸿波等编，《画法几何及工程制图习题集》（第七版），上海科学技术出版社，2013年。



