《模具数控加工》课程教学大纲

课程名称：模具数控加工              课程代码：MPRC3017
英文名称：CNC Machining of Moulds
课程性质：专业选修课程              学分/学时：2学分/54学时
	开课学期：第7学期
	

	适用专业：材料成型与控制工程

	先修课程：机械制图、金工实习、工程材料、互换性与技术测量

	后续课程：无

	开课单位：机电工程学院
	课程负责人：朱伟珍

	大纲执笔人：朱伟珍
	大纲审核人：杨宏兵


一、课程性质和教学目标（在人才培养中的地位与性质及主要内容，指明学生需掌握知识与能力及其应达到的水平）

课程性质：模具数控加工是材料成型与控制工程专业的一门专业选修课程。本课程针对材料成型与控制工程专业的特点，主要讲授数控机床的基本结构；模具数控加工工艺基础；数控加工编程基础，培养学生对典型的数控铣床、数控车床和加工中心编程的能力。
教学目标：本课程综合性和实践性很强，涉及的知识面较广。本课程的主要内容包括：数控技术在模具加工中的应用、数控机床的基本结构、模具数控加工工艺基础、数控加工编程基础、模具数控加工编程实例、CAD/CAM系统应用基础 。通过相关功能模块的理论讲授和实验训练，使学生了解数控机床的组成和基本工作原理，掌握一般数控机床的分类法；了解数控机床的主要性能和典型的数控机床的结构；掌握数控机床加工和编程的基本原理与方法；具有数控常用的数值处理能力。
二、课程教学内容及学时分配
1．数控技术在模具加工中的应用（1学时）
1.1  数控加工简介 
1.2  数控加工的特点 
1.3  数控加工的适用范围 
1.4  数控机床在模具加工中的应用 

1.5  模具加工技术的现状与发展趋势 

1.6  超精密加工技术和超高速加工技术在模具加工中应用 
· 目标及要求：
1)  了解数控加工的特点、适用范围；
2)  掌握模具零件加工的特点、数控加工的现状及发展趋势；
3)  了解先进制造技术在模具加工中的应用。
2．数控机床的基本结构（3学时）
2.1  数控机床的组成及其工作原理  
2.2  数控机床的分类  
2.3  计算机数控系统  
2.4  数控机床的伺服系统  
2.5  数控机床的机械结构  
· 目标及要求：
1)  了解数控机床的基本组成部分，熟悉数控机床的工作过程；
2)  熟悉数控机床的分类方法；
3)  了解计算机数控系统组成及其工作原理，熟悉CNC系统的主要功能； 
4)  掌握伺服系统的技术要求及控制方式，熟悉伺服驱动部件及检测装置；
5)  了解数控机床的结构要求和特点，熟悉数控机床主传动系统及进给传动系统，了解数控车床、数控铣床、加工中心的结构特点。
3．模具数控加工工艺基础（7学时）
3.1  模具数控加工工艺特点
3.2  模具数控加工工艺设计
3.3  数控机床、刀具和夹具的选择与使用
3.4  走刀路线与加工参数
3.5  数控加工工艺文件
· 目标及要求：
1)  了解数控加工工艺概念及其特点；
2)  掌握零件图工艺分析步骤，掌握工序、工步的设计方法，掌握零件数控加工与普通加工工序的划分原则。
3)  掌握数控机床的选用及曲面加工与坐标轴数的选择原则，熟悉数控刀具的选择、夹具的设计和使用方法。 
4） 掌握确定走刀路线的原则，熟悉加工参数的选择；
5)  了解数控加工工艺文件内容。
4．数控加工编程基础（7学时）
4.1  编程概述
4.2  数控程序指令代码及格式
4.3  数控车床编程基础
4.4  数控铣床编程基础
4.5  加工中心编程基础
4.6  程序编制中的数值计算
· 目标及要求：
1)  了解数控编程的方式，熟悉手工编程的主要步骤和内容；

2)  掌握ISO指令代码及格式，掌握程序结构与格式；

3)  熟悉数控车床的坐标系统，掌握数控车床程序编制的方法；
4)  熟悉数控铣床的坐标系统，掌握数控铣床程序编制的方法；
 5)  了解加工中心的编程特点，掌握加工中心的编程方法；
6)  掌握程序编制中的数值计算方法。

5. 实验：模具数控加工编程实例（18学时）
5.1  数控车床编程实例
5.2  数控铣床编程实例
5.3  加工中心编程实例
· 目标及要求：
1)  掌握在数控车床上加工凸模类、带内孔、轴套类零件的编程方法；
2)  掌握在数控铣床上加工平面结构的凸模零件、型腔类凹模零件的编程方法；
3)  掌握在加工中心上加工型腔类字模零件、凸轮零件编程方法。
6．实验：CAD/CAM系统应用基础（18学时）
6.1  MasterCAM应用基础
6.2  UG应用基础
· 目标及要求：
1)  了解MasterCAM绘图软件及编程步骤；
2)  了解UG软件界面，熟悉UG编程步骤，掌握UG编程实例。
三、教学方法

在教学方式上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授和演示、课堂讨论、课堂练习、发现学习法和自学指导法，通过引入问题和启发式教学，使学生更加明确教学内容的知识体系，引导学生主动学习，激发内在学习动机，提高课堂的积极性。在目前的实验教学条件基础上，及时采用实验练习法，强化所学知识的理解和运用，培养学生解决实际问题的能力。

本课程以模具制造的数控加工技术为主要内容，分数控技术在模具加工中的应用、数控机床的基本结构、模具数控加工工艺基础、数控加工编程基础、模具数控加工编程实例、CAD/CAM系统应用基础等6个模块，各知识模块相互关联。
四、考核及成绩评定方式
考核方式：开卷笔试，平时测验及作业，实验报告
成绩评定方式：笔试成绩50%，平时成绩20%，实验报告30%

五、教材及参考书目
教材：
贾慈力．模具数控加工技术［M］．2版．北京：机械工业出版社，2016．
参考书目：
[1]   蒋建强. 模具数控加工技术［M］．3版．北京：电子工业出版社，2005．
[2]   范钦武．模具数控加工技术及应用［M］．北京：化学工业出版社，2004．  
[3]   蒋建强. 模具数控制造技术［M］．北京：科学出版社，2008．
[4]   李发致. 模具先进制造技术［M］．北京：机械工业出版社，2003．
[5]   王敏杰，宋满仓. 模具制造技术［M］．北京：电子工业出版社，2005．
