《机电控制原理及应用》课程教学大纲
	课程名称：机电控制原理及应用
	课程代码：MEEN3002

	英文名称：The Principle & Applications of mechanical and electrical

	课程性质：专业选修课程
	学分/学时：2学分/36学时

	开课学期：第6学期
	

	适用专业：机械制造及自动化，机械电子工程等专业

	先修课程：机械设计、理论力学、电工学、模拟电子技术 

	后续课程：无

	开课单位：机电工程学院
	课程负责人：陈涛

	大纲执笔人：陈涛
	大纲审核人：


一、课程性质和教学目标（在人才培养中的地位与性质及主要内容，指明学生需掌握知识与能力及其应达到的水平）
课程性质：	Comment by Simba: 本课程在本专业课程体系中的地位，对课程主要作用的总体概括。
机电传动控制是各类生产机械设备的重要组成部分，直接决定着各类生产机械设备的自动化程度和先进水平，它是机电一体化人才所需电控知识结构的驱体，是机电工程技术人员必须掌握的专业基础知识。在机电专业的各门课程中，《机电控制原理及应用》是一门重要的专业技术基础课，综合了机电系统动力学、传感器、PLC、自动化技术的原理，并且以实际应用为导向，培养学生运用机电控制技术解决机电工程领域实际问题的能力。
教学目标：	Comment by Simba: 先对本课程主要内容进行概括，然后结合课程内容，描述对学生能力的培养。
机电控制技术从机电一体化技术的需要出发，综合了机电系统动力学、控制器、控制系统、传感器、PLC和机器人技术。本课程的主要内容包括：机电控制动力学原理、传感器技术、继电器与接触器、PLC技术、机器人技术。课程是原理和应用并重，元件和系统紧密结合，实践性较强的专业基础课，其目的就是学习和掌握各类机电系统的设计、控制及应用技术。 使学生加快对本课程重点、要点及难点的理解。 


本课程的具体教学目标如下：	Comment by Simba: 叙述本课程的具体教学目标，以及教学目标与毕业要求的对应关系。撰写时注意事项如下：
1. 教学目标个数要求不少于能够对应的毕业要求分解指标点个数；
2. 多个教学目标可以对应同一个分解指标点，但同一个教学目标不能对应多个分解指标点；
3. 至少需要在一个教学目标中体现对解决复杂工程能力的培养；
4. 在表中需要简要说明教学目标如何支撑毕业要求指标点。
1. 了解机电控制的目的、任务和发展概况， 认识机电控制系统在机器人技术中的的应用。
2. 掌握机电传动系统的运动方程、各种生产机械的特性和机电传动系统稳定运行的条件。
3. 分类介绍各种传感器, 了解传感器的工作原理和工程应用，学会合理选择和使用传感器。
4. 了解接触器、继电器等控制电器；熟悉电气控制线路设计和电动机的控制电路设计。
5. 熟悉PLC的基本构成和指令系统，学习FX系列PLC的常用逻辑指令和设计方法。
6. 介绍机器人的定义、分类、组成及发展概况，了解机电系统中驱动、传感、控制在机器人技术中的应用。
教学目标与毕业要求的对应关系：（暂时不写！不要删除此项！）
	毕业要求
	指标点
	课程目标
	对应关系说明

	毕业要求3：
设计/开发解决方案
	3-2 能针对需求独立进行算法和程序设计，并能验证算法和程序的正确性
	教学目标2
	要求掌握组合DSP芯片多个功能模块的方法，具备程序框架和整体设计的能力。

	
	
	教学目标3
	要求学生理解基于DSP的数字电源和电机控制的知识与技能，使学生具备分析、设计与维护相关DSP程序的该能力。

	毕业要求5：
使用现代工具
	5-3 能使用现代工具验证、分析和预测电气和自动化系统性能，并理解使用相关技术手段的优缺点
	教学目标1
	要求掌握I/O端口、定时器和A/D转换器等DSP芯片功能模块的工作原理和设置方法。


二、课程教学内容及学时分配（含课程教学、自学、作业、讨论等内容和要求，指明重点内容和难点内容。重点内容：；难点内容：∆）	Comment by Simba: 以本课程的知识体系和章节为框架，叙述具体教学内容。撰写时的注意事项如下：
1. 每章节的具体目标及要求必须有，讨论内容、作业内容和自学拓展不是必须的，根据实际内容撰写；
2. 在章节标题后面标注学时和本章节支持的教学目标，同一章节可以支持多个教学目标；
3. 对应章节如果有实验，也需要在教学内容中列出；
4. 应用专题不是必须的，根据课程实际情况撰写。
1、 绪论（2学时）（支撑教学目标1）
1.1 机电控制系统概述
1.2 机电控制技术的应用
1.3 机电控制与机器人技术
1.4 本课程的教学内容、课程特点和学习要求
· 目标及要求：
1) 了解机电控制的目的、任务和发展概况；
2) 认识机电控制系统在机器人技术中的的应用；
3) 了解课程的主要教学内容、学习方法和主要参考资料。
· 讨论内容：
机电控制技术与机器人技术的主要特征及关系。
2、 机电控制动力学原理（2学时）（支撑教学目标1）
   2.1机电传动目的、任务和发展阶段
   2.2 机电传动系统的动力学基础
   2.3 机电传动的过渡过程
· 目标及要求：
1) 掌握机电传动系统的运动方程式，并学会用它来分析与判别机电传动系统的运动状态；
2) 了解在多轴拖动系统中为了列出系统的运动方程式，必须将转矩等进行折算；
3) 掌握其折算的基本原则和方法；
4) 了解几种典型生产机械的机械特性；
5) 掌握机电传动系统稳定运行的条件，并学会用它来分析与判别系统 稳定平衡点。
3、 传感器技术（8学时）（支撑教学目标1、2）
3.1 传感器概念及组成部分
3.2 电阻式传感器
3.3 电容式传感器
3.4 电感式传感器
3.5 其它常见传感器
3.6 传感器系统举例
· 目标及要求：
1) 了解传感器的定义、组成与作用；
2) 了解传感器的分类：按照工作原理分，按照被测量分、按照输出信号性质分；
3) 了解传感器的特性及主要技术指标；
4) 理解电阻式、电容式、电感式传感器的基本原理和常用类型∆。
5) 了解光栅传感器、光纤传感器、超声波传感器、CCD等基本原理和使用方法∆。
· 讨论内容：
如何根据具体的应用目标和对象进行传感器系统的设计。
4、 继电接触控制系统（8学时）（支撑教学目标1）
4.1 常用控制电器与执行电器
4.2 继电器-接触器基本控制电路
· 目标及要求：
1) 熟悉各种电器和电路的工作原理、作用、特点、应用场所和表示符号；
2) 掌握继电器-接触器控制电路中的基本控制环节和常用的几种自动控制方法；
3) 继电器-接触器基本控制电路分析方法；
4) 学会设计较简单的继电器-接触器控制电路∆。
5、 可编程控制器（8学时）（支撑教学目标1）
5.1 PLC的结构和工作原理
5.2 PLC的软硬件基础
5.3 FX系列PLC介绍
· 目标及要求：
1) 了解PLC的原理和数据结构；
2) 了解FX系列PLC的用户环境、程序结构；
3) 掌握梯形图的书写指令，并能设计较简单的梯形图程序∆；
4) 掌握指令表的指令程序，并根据梯形图对指令表进行分析与解读；
5) 了解顺序控制设计方法与顺序功能图，熟悉根据顺序功能图设计梯形图方法及举例；
6) 了解可编程控制器的编程基本原则；
7) 了解可编程控制器系统设计的步骤和内容。
· 讨论内容：
根据继电器-接触器框图，如何与可编程控制器对应，并分析可编程控制器的优点。
6、 机器人技术（8学时）（支撑教学目标1）
6.1 机器人技术发展概况
6.2 机器人基本构造特征及状态描述
6.3 MEMS介绍
· 目标及要求：
1) 了解机器人的基本概念，对机器人有个整体认识；
2) 了解机器人的发展概况，国内外机器人的情况，机器人技术的发展方向；
3) 了解机器人的分类，知道机器人可分为轮式、多足式、双足式等。
4) 掌握机器人的基本结构组成，关节和自由度等概念∆;
5) 了解机器人技术在诸多领域的应用，如军事、医疗、工业、农业、服务、航天等。
· 讨论内容：
机器人与人类生活如何和谐共存。
三、教学方法	Comment by Simba: 叙述在教学过程中采用的具体教学方法。撰写建议：
1. 先叙述教学内容的逻辑关系、前后联系和组织方法，再结合具体教学内容描述教学方法；
2. 教学内容体系和前后逻辑关系不是必须作图表示，也可以用文字描述；
3. 教学方法主要指讲授法、演示法、讨论法、实验训练法、自学指导法和发现学习法等，可以在网上搜索教学方法，可以采用多种方法结合；
4. 在叙述教学方法的选择时，可以先描述教学内容的特点，再解释为什么选用该教学方法；
5. 如果有不同章节采用了相同的教学方法，可以合在一起写；
6. 在最后应该描述如何根据教学过程中的实际情况，采取相应的持续改进措施。
该课程是原理和应用并重，元件和系统紧密结合，实践性较强的专业基础课，其目的就是学习和掌握各类机电系统的设计、控制及应用技术。所讲授的内容既要反映目前机电传动控制技术的现状，又要介绍新技术的发展，实践性强。教学方法应注意启发式、引导式，避免繁琐的理论推导。讲授时应善于联系已经学过课程的有关概念、理论和方法，使学生加快对本课程重点、要点及难点的理解。对有关内容可通过实物教学、现场教学来完成。
结合具体教学内容，本课程所采用的教学方法说明如下：
1) 讲授过程中多媒体教学的合理运用
《机电控制原理及应用课程》中涉及到很多具体的机电系统结构、应用实例等等很直观的内容，但学生基础课程中很少涉及具体的应用实例，对很多结构性的内容了解的很少。例如实际市场上卖的传感器是什么样的，机器人技术中有很多录像和图片等等信息，而多媒体教学不仅能够提供图文声像并茂的知识表达形式，还能够提供界面友好，形象直观的交互式学习环境，能提高课堂教学效果，丰富课堂的生动性。同时，通过精彩的多媒体课件激发学生的兴趣，提高学习的主动性，提高学生学习的积极性，培养学生的创造力。
机电控制原理及应用课程在整个教学过程中基本是对各门学科的概况及应用介绍，它并不涉及某门学科细节性的知识点，它要求的是对每个学科的总体认识并抓住各个学科间的联系。因此可充分采用多媒体教学的优势，将教师在课堂上用语言难以描述或无法讲清楚的问题变得形象、生动、直观、简单，如在讲授继电器与接触器部分时，可以通过不同的动画的形式让学生直接区分和掌握各种不同的机电控制形式，从而使学生很直观的获得较多的信息，有利于解决重点和难点问题。
2) 理论结合实践教学模式
[bookmark: _GoBack]在教学过程中，突出课程名称中的“应用”部分，与实践结合。该课程老师在教课前，应对学生所使用的教材内容进行全面的整合和梳理，并根据学校现有的实验条件，将一个完整的机电控制系统的产品分成若干个以模块形式出现的子任务，并将这些子任务分别穿插在各个看似毫不相干的章节中进行应用型的系统介绍。针对课程中的传感器应用、典型机电控制系统设计、机器人技术等环节适当增加实践练习部分，促进学生更加系统的领会和掌握该课程内容，给学生提供一个典型的综合科技环境。例如，结合一些生产实际的典型案例，提出项目的需求和目标，让学生根据自己的理解进行创新性的设计和虚拟的方案解决，同时鼓励学生进行大胆突破和创新。结合具体的例子可以更快的使每个学生掌握知识点，达到教学目的。
四、考核及成绩评定方式
考核方式：闭卷笔试，平时出勤情况。
成绩评定方式：笔试成绩80%，平时成绩20%
五、教材及参考书目
教材：
芮延年，机电传动控制，机械工业出版社，2006。
参考书目：
[1] 邓星钟，机电传动控制（第四版），华中科技大学出版社，2007。
[2] 马如宏，机电传动控制，西安电子科技大学出版社，2009。
[3] 高春莆等，机电控制系统分析与设计，科学出版社，2007。
[4] 贾伯年，传感器技术，东南大学出版社，2000。
[5] 徐绍坤，可编程控制器应用技术，中国科学技术出版社，2008。
[6] 蔡自兴，机器人学基础，机械工业出版社，2009。



