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一、课程性质和教学目标（在人才培养中的地位与性质及主要内容，指明学生需掌握知识与能力及其应达到的水平）
课程性质：计算机辅助设计是机械电子工程专业的一门专业选修课程，是针对机械电子工程专业的特点，培养学生利用计算机辅助设计软件建造零件三维实体模型、零部件装配模型、工程图的绘制，从而实现学生对结构复杂产品进行计算机辅助设计的能力。 
教学目标：现代产品的设计已经离不开数字化软件的应用了。本课程的教学目标是在学生已具备机械制图、机械设计、计算机信息技术等基础知识和产品设计专业知识的基础上，以目前工程实际中常用的计算机辅助设计软件为工具进行产品的设计，包括零件的三维建模、零部件的装配建模、曲面建模、钣金设计以及工程图的绘制等，培养学生对结构复杂产品进行计算机辅助设计的能力。

本课程的具体教学目标如下：

1. 掌握计算机辅助设计系统的主要功能及设计流程，为学生进行产品的计算机辅助设计提供设计思路；
2. 掌握零件三维几何建模方法，培养利用计算机辅助设计软件进行复杂零件设计的能力。
3. 掌握零件的装配设计，培养学生利用计算机辅助设计软件进行复杂产品结构设计的能力，为复杂产品的工程分析奠定基础。
4. 能运用机械制图、力学、机械原理、材料力学等专业知识进行机构的运动分析与仿真。



教学目标与毕业要求的对应关系：
	毕业要求
	指标点
	课程目标
	对应关系说明

	毕业要求1：
工程知识
	1-2能将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械设计、制造等工程实际问题
	教学目标2
	掌握零件三维几何建模方法，培养利用计算机辅助设计软件进行复杂零件设计的能力。

	
	
	教学目标3
	掌握零件的装配设计，培养学生利用计算机辅助设计软件进行复杂产品结构设计的能力，为复杂产品的工程分析奠定基础。

	毕业要求4：
使用现代工具
	4-1 能够基于机械专业知识，选择机械设计方案，设计实验方案
	教学目标1
	掌握计算机辅助设计系统的主要功能及设计流程，为学生进行产品的计算机辅助设计提供设计思路；

	毕业要求5：
使用现代工具
	5-1 能恰当使用计算机软件及仿真工具，完成机械工程项目的模拟和仿真
	教学目标2
	掌握零件三维几何建模方法，培养利用计算机辅助设计软件进行复杂零件设计的能力。

	
	
	教学目标3
	掌握零件的装配设计，培养学生利用计算机辅助设计软件进行复杂产品结构设计的能力，为复杂产品的工程分析奠定基础。

	
	
	教学目标4
	能运用机械制图、力学、机械原理、材料力学等专业知识进行机构的运动分析与仿真。



二、课程教学内容及学时分配（含课程教学、自学、作业、讨论等内容和要求，指明重点内容和难点内容。重点内容：；难点内容：∆）
1、 概述（2学时）（支撑教学目标1）
1.1 计算机辅助设计的功能概述
1.2 SolidWorks的环境设置
1.3 SolidWorks的工作界面
1.4 本课程的教学内容、课程特点和学习要求
· 目标及要求：
1) 掌握SolidWorks的主要功能模块；
2) 掌握SolidWorks的环境设置和工作界面；
3) 了解课程的主要教学内容、学习方法和主要参考资料。
· 作业内容：
1） SolidWorks的主要功能模块有哪些？
2） 如何用鼠标实现模型的平移？
2、 二维草图的绘制（6学时）（支撑教学目标2）
2.1 草图绘制环境简介
2.2 二维草图的绘制
2.3 草图的编辑
2.4 草图中的几何约束
2.5 草图的标注
2.6 尺寸标注的修改
· 目标及要求：
1) 掌握草图的绘制与编辑
2) 账务草图中的几何约束。∆
3) 掌握草图的标注；

· 讨论内容：
1) 如何理解草图绘制中的参考线？
2) 草图的几何约束有哪些？
3) 什么是草图的欠定义、完全定义和过定义？
· 作业内容：
1) 参考“机械设计课程设计图册”绘制减速器的箱体或箱盖的。
2) 简述绘制、标注和编辑草图的过程。
3、 零件设计（8学时）（支撑教学目标1、2）
3.1 实体建模的一般过程
3.2 SolidWorks的模型显示与控制
3.3 SolidWorks设计树
3.4 特征建模
3.5 特征的编辑
3.6 模型的测量
3.7 模型的基本分析
3.8 设计实例
· 目标及要求：
1) 掌握零件建模的一般过程；
2) 掌握三维建模的管理工具——设计树；
3) 掌握特征的编辑和编辑定义；∆
4) 掌握特征的创建；∆
5) 掌握参考几何体的创建；
6) 了解特征失败的出现和处理方法。
· 讨论内容：
1） 用SolidWorks建立零件模型的主要流程；
2） 由草图创建实体有什么优势？
· 作业内容：
1） 圆角、倒角、孔、拔模和抽壳等特征的创建方法；
2） SolidWorks的圆角类型和拔模类型各有几种？
· 自学拓展：
从装配图中生成零件的三维模型的方法。
4、 装配设计（8学时）（支撑教学目标3、4）
4.1 装配配合
4.2 创建新的装配模型的一般过程
4.3 零部件阵列
4.4 零部件镜像
4.5 爆炸视图
4.6 装配图中零部件的修改
4.7 零部件的外观处理
4.8 装配干涉分析
4.9 设计实例
· 目标及要求：
1) 掌握各种装配配合的基本概念；
2) 掌握装配配合的编辑定义
3) 掌握装配的一般过程； 
4) 掌握在装配中修改部件；
5) 了解在装配体中对称和阵列部件；
6) 了解装配爆炸图的创建；
7) 掌握模型的干涉分析；∆

· 讨论内容：
1） 装配过程中的注意事项？
2） 如何实现运动仿真？
· 作业内容：
1） 在装配时，怎样把多个零件同时插入到一个空的装配体中？
2） 使用SolidWorks建立装配体的主要流程是什么？
· 自学拓展：
进行一级圆柱齿轮减速器的装配
5、 工程图的设计（6学时）（支撑教学目标2）
5.1 工程图环境的设置
5.2 工程图视图
5.3 尺寸标注
5.4 形位公差的标注
5.5 注释文本
5.6 工程图制作范例
· 目标及要求：
1) 掌握创建曲线、曲面；
2) 掌握视图的创建及相关操作
3) 掌握尺寸及形位公差的标注；∆
4) 掌握粗糙度的标注。
· 作业内容：
绘制双级齿轮减速器箱体或箱盖的工程图。
· 自学拓展：
如何根据零件的三维实体模型获得其工程图?
6、 曲面设计（4学时）（支撑教学目标2、3）
6.1 创建曲线
6.2 曲线曲率的显示
6.3 创建曲面
6.4 曲面的曲率分析
6.5 曲面的编辑
6.6 将曲面转化为实体
6.7 设计实例
· 目标及要求：
1) 掌握曲线、曲面的构造方法；
2) 掌握曲面的编辑；
3) 掌握曲面的拼接；∆
4) 掌握将曲面组转化为实体的方法。∆
· 作业内容
用SolidWorks软件设计一个香皂盒。
· 自学拓展：
NURBS曲面的构造方法、应用及特点。
7、 钣金设计（2学时）（支撑教学目标2）
7.1 钣金设计概述
7.2 钣金法兰
7.3 钣金折弯的绘制
7.4 设计实例
· 目标及要求：
1) 了解钣金件的特点；
2) 掌握钣金法兰的设计；∆；
· 作业内容：
设计一个自己熟悉的钣金支架。
三、教学方法
在教学方式上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授和上机操作相结合的模式。通过课堂讲授与上机操作，使学生对一些先修课程的理论基础知识有了明确的认识，，激发学生内在的学习动机，提高课堂的教学效率。在上机操作过程中，引导学生发现问题，思考解决方案，强化所学知识的理解和运用，培养学生解决复杂工程实际问题的能力。
1、各章教学内容的逻辑关系
第一章是本课程梗概。通过该章的学习，学生掌握了计算机辅助设计的基本概念，计算机辅助设计软件的主要功能模块；也了解了本课程的性质、内容及学习方法。后续的第2章、第3章、第4章、第5章、第6章分别讨论了二维草图的绘制、零件的设计、装配设计、工程图设计、曲面设计以及钣金设计。各章之间既有联系又有区别，各章知识的综合构成了工程实际中产品的计算机辅助设计全过程。通过课堂讲授、上机操作、讨论、及启发式多种教学方法相结合，使理论知识与实际应用相关联，提高学生解决复杂工程问题的能力。 
2、教学方法
在教学方法上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授与上机操作以及课后讨论相结合的教学方式，使学生更加明确教学内容的知识体系，引导学生主动学习，激发内在学习动机，提高课堂的学习效率。
四、考核及成绩评定方式
考核方式：闭卷笔试+平时作业+上机操作
成绩评定方式：笔试成绩40%，平时成绩20%，上机操作40%
五、教材及参考书目
教材：
詹迪维主编，SolidWorks机械设计教程2013，机械工业出版社，2013。
参考书目：
[1] 王中行、孙志良编著，SolidWorks中文版机械设计案例实践，机械工业出版，2013年3月第三版。
[2] 詹迪维，SolidWorks机械设计教程2013，清华大学出版社，2015。   
[3] 王隆太等编著，机械CAD/CAM技术（第三版），机械工业出版社，2010。


